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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03)09367 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (ErsatzblMer, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahrnen dieses Bericfits als "ursprunglich 
elngereicht" and sind ihm nictit belgefQgt, weil sis keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 



Beschreibung, Setten 



4-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -3 eingegangen am 02.06.2005 mit Schrelben vom 31 .05.2005 

Anspruche, Nr. 

2-10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 eingegangen am 02.06.2005 mit Schreiben vom 31 .05.2005 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sof ern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Ver6ffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke* der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undA)der Aminosauresequenz ist die 
internationale voriaufige Prufung auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist, 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ be! der Behdrde nachtr^glich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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ln.emalionalesAk..nzelchen PCT/EP 0309367 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbime, die solchs Andervngen enthalten. ist unter Punkt 1 himuweisen; sis s/nd diesem Bencht 
beizufQgen.) 
6- Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

^ oc/o\ Kinetohtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 

Nein: Anspruche 
ErfinderlscheTatigkeit(IS) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 
GewerblicheAnwendbarkeit(lA) Ja: Anspruche: 1-10 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formbiatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/09367 
PRUFUNGSPERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuhelt. der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiiteung dieser 
Feststellung 

1 , Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE-A-3809477 
D2: DE-A-4205657 
D3: US-A-5215571 

2 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (Spalten 3-4; Beisp.el 1) em 
Verfahren zum Konvertieren von schwefel- und nickeihaltiger Kupferschmelze zu 
Rohkupfer, wobei ein sauerstoffhaltiges Gas auf die Schmeize geblasen wird und 
qleichzeitig das Schmelzbad geriihrt wird durch Einblasen eines Inertgases. welches 
Einblasen nach Beendigung der Sauer^toffzufuhr -forlgesetzt" wird. Weiter ist dem 
Beisplel zu entnehmen. dass auch wahrend des Einschmelzens der Charge Inertgas durch 
Porosstopfen im Konverterboden in die Schmeize eingeblasen wird. Ausserdem wird 
Stickstoffgas wahrend der Abkuhlung der Schmeize eingeblasen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten Verfahren 
dadurch daB "auch wahrend des Chargierens" des Konverters mit kupfer-haltigenri 
Schmeize und weiter wahrend des Entfemens der Schlacke und zudem wahrend der 
Konverterentleerung. Gas in die jeweilige Schmeize eingeleitet wird. 

2 1 Demzufolge ist der Gegenstand des Anspruchs 1 (und ebenfalls der Gegenstand der 
auf diesen Anspruch ruckbezogenen abhangigen Anspruche 2-10) neu im Sinne von 
Artikel 33(2) PCT. 

3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden. 
dass die Kupfererzeugung entweder In kurzerer Zeit und/oder mit hoherem Reinheits-grad 

oSbe^Aufgabe bzw. ahnliche Vorteile des Gaseinblasens werden in D1 enwahnt, siehe 

GemLt D1 werden die Badbewegung und die Reaktionen durch Ruhrgaseinleitung 
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beschleuniqt bzw. das Erreichen der Reaktionsgleichgewichte erieichtert. Obwohl nach D1 
mTBoden-t gearbertet wird. die im Schmelzelntauchbereich normale™ 

standig mit Gas beaufschlagt werden miissen. aus welchem Grund der Fach- 



mann vemunftigerwelse so vorgehen wurde, dass die Gaseinleitungen auch wahrend der 
Schlacke-entfernung bzw. der Schmelze-abstechung fortgesetzt werden sollten. 
gibt e"^^^^ noch in D2 oder D3 (die speziflsche RQhrgasbehandlungen von 
Kupferschmelze beim Konvertieren offenbaren) einen einzigen H.nweis darauf . die 
SauerSorund Ruhrgasbehandlung fruher anzufangen (wahrend des Chargierens) und 
viel soater zu beenden (bis wahrend der Konverterentleerung). 
sSsst s^ aus dem Stand der Technik nicht entnehmen. die Gase.nle.tung bzw. 
SDQIbehandlung der Schmeize weit uber die fur das metallurgisches Aff.n.eren der 
Kup^^^^^^^^^^ erforderliche Arbeit hinaus auszudehnen. Auch gibt es .m Stand der 
Technik keineswegs eine Aussage uber die mogliche weitere Verbessemng des 
CeMsJ^es in Zusammenhang mit den anmeidungsgemSss vorgeschla-genen 

neuen Massnahmen. 

3 1 Demzufoige wird fur den Verfahrensgegenstand der Anspriiche 1-10 eine erfin- 
derische Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT anerkannt. 

4 Das Verfahren nach den Anspruchen 1-10 is gewerblich anwendbar im Bereich der 
pyrometallurgischen Erzeugung von Kupfer (Artikel 33(4) PCT). 
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Verfahren zur pyrometallurgischen Erzeugung 
von Kupf er in einem Konverter 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur pyrometallur- 
gischen Erzeugung von Kupfer in einem Konverter. 

Bei der pyrometallurgischen Herstellung von sogenanntem 
Blisterkupf er warden als Rohstoffe beispielsweise Kupfer- 
stein und/oder Sekundarrohstof f e eingesetzt. Ziel ist es^ 
das sogenannte Blisterkupf er in einer Reinheit von min- 
destens 96 Gew.-%r vorzugsweise liber 99 Gew.-% herzustel- 
len. Dabei ist man selbstverst^ndlich bestrebt, Rein- 
heitsgrade zu erreichen^ die so dicht wie moglich an 100 
Gew.-% liegen. 

Ein wesentlicher T.eil dieser Kupf ererzeugung besteht in 
der sogenannten ,,Konvertierung''' in einem Konverter. 
Solche Konverter sind unter der Bezeichnung Peirce Smith 
und Hoboken bekannt. 

FUr diese Konverterbehandlung wird eine kupf erhaltige 
Schmelze zunachst in den Konverter eingefullt (in den 
Konverter chargiert) . 

In einer n^chsten Behandlungsstuf e werden Fremdbestand- 
teile, insbesondere Eisensulfid, so weit wie mQglich 
beseitigt beziehungsweise in eine Schlacke Uberfuhrt. 
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Dieser Vorgang, derauch als ^slagging" bezeichnet wird, 
hat das Ziel, die Kupferschmelze so weit zu reinigen, 
dass diese zum ganz Uberwiegenden Teil nur noch aus CuaS 
besteht (auch „white metal"" genannt) . 

Zum „slagging" gehSrt das anschlieBende Entfernen der 
Schlacke aus dem Konverter. 

Urn aus der CuaS-Schmelze nun Blisterkupf er zu machen, sind 
sekundarmetallurgische Verfahren bekannt, bei denen in die 
Schinelze ein Gas, insbesondere Sauerstoff , eingeblasen 
wird (OS 4,830,667). Dabei werden der Schwefel und andere 
Fremdstoffe, beispielsweise Nickel, so weit wie mSglich 
entfernt. Der OS 4,830,667 A ist zu entnehmen, dass ein 
Nickelgehalt von Ober 1,0 Gew.-% unerwUnscht ist. 

Zum Abschluss wird die so gebildete Blisterschmelze aus 
dem Konverter entnommen. 

Dieses Verfahren wird vielfach angewendet, hat jedoch 
einige Nachteile. Zum Beispiel beim „slagging"^ muss die 
schlacke meistens durch die ChargierOf fnung des Of ens 
entfernt werden. Dabei besteht die Gefahr, dass wertvolle 
Kupferschmelze verloren geht . Das Verfahren dauert rela- 
tiv lang, wenn der genannte hohe Reinheitsgrad erhalten 
werden soil . 

in der DE 38 09 477 Al wird ein Verfahren zvim Entfernen 
von Schwefel aus Kupf erschmelzen beschrieben. Dabei wird 
die Schmelze mit einem sauerstof f haltigen Gas in einer 
H5he oberhalb etwa der halben Badtiefe behandelt. Gleich- 
zeitig wird Ruhrgas in einem merklichen Abstand unterhalb 
der halben BadhShe in die Schmelze eingeblasen und das 
Einblasen des Rahrgases nach Beendigung der Sauerstoff- 
zufuhr fortgesetzt. Auf diese Weise soli insbesondere der 
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Gehalt an Schwefel und Nickel in der Schmelze reduziert 
werden . 

Zur Reduzierung von ansatzbildenden und verschleiB- 
fordernden Spritzern beschreibt die DE 42 05 657 Al ein 
Verfahren zum Verblasen von Nichteisen-Einsatzmaterialien, 
bei dem das Einsatzmaterial in einem Konverter einge- 
schmolzen und die Schmelze anschlieliend durch Einblasen 
eines Gases unterhalb der Badoberf lache geruhrt wird. 

Die- US 5,215,571 A betrifft ein Verfahren zum Konvertieren 
einer eisenhaltigen Kupfermatte, wobei auf die Oberf lache 
der Schmelze Sauerstoff aufgeblasen wird, wahrend die 
Schmelze selbst mit einem Inert gas geruhrt wird. 

Die Erfindung zielt darauf ab, das bekannte Verfahren zu 
optimieren. Dabei soil die Kupf ererzeugung entweder in 
kurzerer Zeit und/oder mit hoherem Reinheitsgrad moglich 
sein. 

Die Erfindung geht von folgender Uberlegung aus: Wahrend 
des Bef aliens (Chargierens) des Konverter s wird in dem 
Reaktor keine metallurgische Arbeit geleistet. Der Of en 
dient lediglich als „Puffer^^ beziehungsweise „Halteaggre- 
gaf • Dies gilt auch fur den letzten Verf ahrensschritt , 
bei dem die Schmelze aus dem Konverter entleert wird* 

Diese Verf ahrensstuf en werden erf indungsgeraafi ebenfalls 
zur sekundarmetallurgischen Behandlung der Schmelze 
genutzt. Mit anderen Worten: bereits beim Chargieren des 
Konverters soil ein Behandlungsgas in die Metallschmelze 
(Kupferschmelze) eingeleitet werden. Dies hat den Vor- 
teil, dass die sogenannte „slagging"'-Stuf e praktisch 
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Verfahren zur pyrometallurgischen Erzeugung 
von Kupfer in einem Konverter 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur- pyrometallurgischen Erzeugung von Kupfer 
in einem Konverter, mit folgenden Merkmalen: 

a) Chargieren des Konverters mit kupf erhaltiger 
Schmelze, 

b) Behandlung der Schmelze derart, dass Fremdbestand- 
teile in eine Schlacke uberfUhrt werden, bis die 
Schmelze aberwiegend nur noch aus CuzS besteht, 

c) Entfernen der Schlacke aus dem Konverter, 

d) Einblasen von Gas in die CuaS-haltige Schmelze zur 
Erstellung einer weitestgehend reinen Kupfer- 
schmelze durch Entfernung von Schwefel, 

e) Entleeren des Konverters in ein nachgeschaltetes 
Aggregat, wobei 

f ) auch wShrend der Verf ahrensstuf en a) , b) , c> und e) 
Gas in die jeweilige Schmelze eingeleitet wird. 
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I. Basis of the report 



1 1. With regard to the elements of fhe mtemational application:* 
j I the international application as originally filed 
the description: 



4-7 



pages 



y as originally filed 
» filed with fhe demand 



1-3 



, filed with the letter of 31 May 2005 (31.05.2005) 



the claims: 
pages 

pages 



2-10 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 31 May 2005 (31.05.2005) 



1 1 the drawings: 



pages 
pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages ^ 



, as originally filed 

filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimished to this Authonty in the language m which 
I the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. u- u 

These elements were available or furnished to this Authority in fhe following language wnicn is. 



the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation finnished for &e purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino add sequence disclosed in the intemational application, the intemational 
' preliminary examination was carried out on die basis of fhe sequence listing: 

I I contained in fhe intemational application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

n The statement fliat the subsequently fiimished written sequence Hsting does not go beyond tiie disclosure in the 

intemational application as filed has been furnished. 
n The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 

4. Q The amendments have resulted in tiie cancellation o£ 

fhe description, pages . 

the claims, Nos. 



the drawings, sheets/fig . 



□ This rq)ort has been estabUshed as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in flie Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have beenjumished to the receMng QBice in respome to ^« J^«"^"Xt'™ 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.J0 
and 70.17). 

**i4ny replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) Claims ^ ^^^0 

Claims NO 



Inventive step (IS) Claims 



1-10 VES 



Claims NO 



Indusbial applicability (lA) Claims 



1-10 YES 



Claims NO 



2. Citations and explanations 

1. This report refers to the following documents: 

Dl: DE-A-3809477 
D2: DE-'A-~4205657 
D3: US~A-5215571 

2. Dociament Dl is taken as the prior art closest to the 
subject matter of claim 1. It discloses (columns 3-4; 
example 1) a method of converting sulfurous and 
nickeliferous molten copper into crude copper, wherein an 
oxygenous gas is blown onto the melt while at the same 
time the molten bath is agitated by injection of an inert 
gas, this injection being "continued" after the oxygen 
feed has terminated. Furthermore, the example indicates 
that inert gas is injected into the melt through the 
porous stopper in the converter base also while the charge 
is being melted. Moreover, the nitrogen gas is injected 
while the melt is cooling. 

The subject matter of claim 1 differs, then, from the 
known method in that gas is introduced into the melt "also 
during the charging" of the converter with cupriferous 
melt and further during slag removal and in addition while 
the converter is being emptied. 
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2.1 Consequently, the subject matter of claim 1 (likewise 
the subject matter of dependent claims 2-10 relating back 
to this claim) is novel within the meaning of PCT Article 
33 (2) . 

3. The problem to be solved with the present invention can 
be viewed as making it possible to produce copper either 
in less time or with a higher degree of purity. 
The same problem or like advantages of gas injection are 
mentioned in Dl - see column 4. 

According to Dl the bath movement and the reactions are 
accelerated, thus the attainment of reaction equilibrium 
facilitated, by introducing agitating gas. Although Dl 
works with porous base stoppers which normally are subject 
to constant gas input in the melt immersion region, and 
consequently it would be reasonable for a person skilled 
in the art to continue the gas infusions during slag 
removal or melt tapping also, there is nothing in Dl, nor 
in D2 or D3 (which disclose special treatments of copper 
melt with agitating gas in the conversion process) , to 
suggest beginning the oxygen and agitating-gas treatment 
earlier (during the charging) and terminating it much 
later (when the converter is being emptied) . 
Thus, extending the infusion of gas and scouring of the 
melt far beyond the work necessary for metallurgical 
refining of the copper melt cannot be derived from the 
prior art. Nor does the prior art give any indication that 
the degree of copper purity might be further improved 
through the new measures proposed in the application. 

3.1 Consequently, . an inventive step within the meaning of 
PCT Article 33(3) can be recognized in the method 
disclosed by claims 1-10. 
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4. The method according to claims 1-10 has industrial 
applicability in the realm of pyrometallurgical production 
of copper (PCT Article 33(4)). 
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